PHYLUM ARTHROPODA

Nematoidea = ECUy50208 m———————

Panarthropoda

Nematoda Nematomorpha Loricifera Kinorhyncha Priapulida Onychophora Tardigrada Arthropoda

646 Adults T kl th I Extare] i ial Tardiarad M.l Finn B Calcification of cuticle

: runk wi Large body cavity xternal segmentation ardigrade "Malpighian tubules” A
+ 4 sensilla; without gut; 11 segments  with amebocytes suppressed Tardigrade leg claws Lateral compound gyes
amphids no amphids i and erythrocytes  Body tubercles and scales Cryptobiosis Fully segmental sclerites

Unique oral papillae Buccal stylets Cephalic ecdysial glands
Lobelike legs with pads

and claws Articulating, jointed
Slime glands appendages

Tracheal system No motile cilia or flagella

(except in some sperm)

Scalids with
muscles;
myoepithelial
sucking pharynx

Non-articulated
2-layered

Collagenous cuticle ohilnx clawed appendag

without microvilli

Reduction of coelom

Ventrolateral appendages

Hemocoel and open circulatory system
Paired walking appendages

Cuticle molted (ecdysis)




PHYLUM ARTHROPODA

Arthropoda
— Mandibulata s
Pancrustacea
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Chelicerata Myriapoda Crustacea

Biramous 2nd antennas
'S 2 pairs maxillae
Loss of antennae [
Nauplius larva
i . = head + trunk 2nd pair of antennae
1st pair of appendages Tagmata ead + P
= chelicerae
B

L All head appendages except 1st antenss
Tagmata = cephalothorax Loss of compound eye used for feeding sometime in life

+ abdomen : .
— Tripartite brain

— Shared derived DMNA seguences

=— Mandibles

Compound eye
1 pair of antennae

Chitinous exoskeleton with articulated appendages

No hay acuerdo entre los investigadores sobre la monofilia de
Mandibulata y Chelicerata. Se duda de |la homologia de las
mandibulas de los grupos incluidos. De todas maneras filogenias
moleculares recientes sostienen el clado Mandibulata.
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PHYLUM ARTHROPODA

um T Trilobita
um Chelicerata
um Myriapoda
um Crustacea
um Hexapoda

Sinapomorfias:

-Reduccion del celoma.

-Apéndices ventrolaterales pares articulados.
-Hemocel y sistema circulatorio abierto.

-Cuticula quitinosa y con sales de calcio.

-Ojos compuestos laterales.

-Ausencia de cilias y flagelos (excepto en gametas).
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PHYLUM ARTHROPODA
Subphylum Chelicerata

* Incluye arafias y escorpiones, acaros y garrapatas, a los
cangrejos de herradura o cacerola de las molucas.

e Cuerpo formado por cefalotorax y abdomen. Cefalotorax con
6 pares de apéndices articulados (un par de queliceros, un par
de pedipalpos y 4 pares de patas), sin antenas y mandibulas.

e Piezas bucales y tubo digestivo adaptados para chupar;
algunos con glandulas venenosas. Respiracion por sacos
pulmonares, traqueas o sacos branquiales. Excrecion por tubos
de Malpighi y/o glandulas coxales.

e Sistema nervioso: ganglios dorsales y cordon ventral; ojos
simples y pares; cerdas tactiles en el cuerpo.

e Sexos separados; fecundacion interna; mayoria oviparos;
desarrollo directo o con fases larvarias. Terrestres y solitarios;
de vida libre y depredadores, o parasitos (acaros).



Subphylum Chelicerata
Clase Eurypterida

Contiene formas fosiles
llamadas escorpiones de
mar que alcanzaron
longitudes de hasta 3my
posiblemente fueron los
predadores dominantes de
los mares del Ordovicico al
Pérmico (~485-284 Ma).




Subphylum Chelicerata

Clase Xiphosura

Las formas actuales de denominan
“cacerolas de las molucas” y solo se

conocen 4 especies que llegan al dia de hoy
practicamente sin cambios desde el
Triasico.

Cefalotorax con un par de queliceros, un
par de pedipalpos y 4 pares de patas
marchadoras.

Abdomen con 6 pares de apéndices
fusionados en la linea media, 5 de ellos
portan branquias.

Predadores.




Su sangre contiene hemocianina, una proteina rica en cobre que
fortalece el transporte del oxigeno en el organismo, y amebocitos,
elementos similares a los leucocitos de los vertebrados, que

reaccionan ante las endotoxinas bacterianas y se usa en la
industria farmacéutica.




Subphylum Chelicerata

Clase Pycnogonida

Se [laman comunmente aranas de mar.
Tienen 4, 5 o 6 pares de patas. Machos
de muchas especies con un par de patas
extras para llevar los huevos
fecundados.




Muchas especies con queliceros y palpos. Boca en el extremo de
una probodscide utilizada para succionar jugos de animales de
cuerpo blando como cnidarios.

Sin sistemas respiratorio y
excretor, difusion a traveés

Proboscis

Cefalon Quelicero

- Primera pata
de la pared del cuerpo. g\ [ oy e
Sistema digestivo y gonadas RSN, @ - L\ e
ramificados en las patas. 1 : l
Se encuentran en todos los  Ei -- e

iy -
/7 7 'I---r'r
0C€anos pero son mas '/ «“/ / Proceso lateral
\ y L del cuerpo

abundantes en las aguas \
polares. .
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Subphylum Chelicerata

Clase Arachnida

Este grupo muestra una may

diversidad morfoldgica que Ios msectos
incluyen a las aranas, escorpiones,
pseudoescorpiones, opiliones, acaros y
garrapatas. Todas formas de vida libre.
Primeros artropodos en conquistar el
medio terrestre.




Clase Arachnida 5\ peviens r0s,

RS

QUELIC EROS

.*

Cuerpo dividido en cefalotorax y
0\\ wf / y '
abdomen. El cefalotorax porta un par g, /
V4 . 2 _ , f ’ ‘-".. i -
de queliceros, un par de pedipalposy = PROSOMA
. . - 8 - O CEFALOTORAX
4 pares de patas. Sin antenas ni A
mandibulas. La mayoria i\ A -

7 Byl ) )| O ABDOMEN
depredadores, con glandulas ’
venenosas o aguijones. Piezas bucales _
suctoras. Aranas con glandulas ) erasY
hilanderas.

La mayor parte de los aracnidos son inofensivos para el hombre y
son muy beneficiosos por predar sobre insectos plaga. Algunas
garrapatas y acaros son vectores de enfermedades y entre los

ultimos también hay agentes destructivos de cultivos.




Clase Arachnida

Aranas. Cuerpo dividido en cefalotorax y abdomen insegmentados y
unidos por un delgado pedicelo. Queliceros con unas que portan
conductos de las glandulas de veneno. Con glandulas hilanderas.
Respiracion por pulmones en libro, tragueas o ambos. Excrecion por
tubos de Malpighi asociadas a gl. rectales. Muchas también con gl.
coxales. 8 ojos simples y pelos sensoriales. Macho introduce
esperma en la hembra con sus pedipalpos.

Ostiglp  COrazon  Pericardio
) Tibulos digestivos
Intest no ge
Ciego Estomago “ae Sl — ol Ovanio
= sCto ¥
Cerabro  digestivg UCtor . orta

Ve _.~Tubos de Maipigh

_~Ampolla rectal

Masa gangionar | Puménenlfibrn [/ Owiducto

subesofagica

Ciego digestivo  Rreceptaculo seminal  Glandulas de la seda Hileras



Clase Arachnida

Escorpiones. Cuerpo dividido en
cefalotorax (con queliceros,
pedipalpos y 4 pares de patas),
mesosoma (formado por 9
segmentos con ab genitales, peines
(sensoriales) y espiraculos de los
pulmones en libro), metasoma
(formado por 5 segmentos el ultimo
de los cuales porta el aguijon
conectado a una gl. de veneno).
Habitos crepusculares y nocturnos.
Predadores.




Clase Arachnida

Opiliones. Cuerpo dividido en cefalotorax y
abdomen (con segmentacién externa),
ampliamente unidos a diferencia de las arafas. 4
pares de patas relativamente largas y delgadas.
Queliceros terminados en pinza. Predadores y/o
carrofneros. No son venenosos. Son los unicos
Arachnida con pene, oviparos.




Clase Arachnida

Acari. El orden mas importante en cuanto a diversidad, numero de
ejemplares e importancia econdmico/sanitaria de la Clase Arachnida.
La mayoria de los acaros no superan 1 mm de largo. Este orden se
diferencia del resto por presentar fusion total de cefalotorax y
abdomen que ademas no presentan segmentacion externa. Capitulo
anterior formado por apéndices relacionados a la alimentacion
alrededor de la boca. Un par de queliceros y un par de pedipalpos
(fusionados ventralmente por sus bases formando el hipostoma) de
morfologia muy variable. Dorsalemnte sobre la boca se extiende un
rostro o tectum. Normalmente 4 pares de patas.

Formas terrestres y acuaticas. Acaros Demodex y Sarcoptes causan la
sarna animal y humana respectivamente. § :‘,6‘% L=







PHYLUM ARTHROPODA
Subphylum Chelicerata

Probéscide preoral
p
L ¥

Ovigeros

.
;4—;%-!“—- Cuatro pares de patas

B2

Traqueas, pulmones en libro
Telson
A . s
.“*"- ; Apéndices abdominales reducidos, faltan, o
Branquias laminares .

\% 3 modificados

1.7y 2. metamero abdominal modificado como metidmero genital

Cefalotorax, un escudo semejante a un caparazon
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PHYLUM ARTHROPODA
Subphylum Myriapoda

2 tagmas, cabeza y tronco con apéndices pares en la mayoria o
todos los segmentos.

Incluyen a los milpies, cienpiés, sinfilos y paurépodos.
Respiracion traqueal. Excrecion por tubos de Malpighi como los
Chelicerata.




Subphylum Myriapod
ubphylum Myriapoda {/IDEOS:F

Clase Chilopoda (cienpiés). Formas terrestres. Cada metamero
excepto el primero luego de la cabeza y los dos ultimos llevan un par
de patas locomotoras. El primer segmento porta un par de apéndices
modificados con uias venenosas. En la cabeza los apéndices son un
par de antenas, un par de mandibulas y uno o dos pares de makxilas.
Ademas la cabeza lleva un par de ojos. Excreciéon por tubos de
Malpighi. Respiracion traqueal. Prefieren lugares humedos y sombrios.
Son predadores de anélidos e insectos, muy agiles. Algunas especies

Antena Qjo Primer tergo Segundo tergo

e

Segunda maxila

Primera maxila

Maxilipedo ' Primera pata Segunda | |
con ufa venenosa pata




Subphylum Myriapoda

Clase Diplopoda (milpiés). Formas terrestres. Cada segmento con dos
pares de patas locomotoras, esto resultaria de la fusion de dos
metameros. El torax lleva 4 segmentos cada uno con un par de patas.
En la cabeza los apéndices son un par de antenas, uno de mandibulas
y uno de maxilas. Ademas la cabeza lleva un par de ojos. La mayoria
presenta los apéndices del 7mo segmento modificado como organos
copuladores. Plan general del cuerpo similar al de los cienpiés.
Excrecion por tubos de Malpighi. Respiracion traqueal. Prefieren
lugares humedos y sombrios, pero son herbivoros.

b

VIDEQOS

Primera pata



Subphylum Myriapoda

Clase Pauropoda. Formas terrestres. Muy pequenos. Cabeza pequena
con antenas ramificadas y sin 0jos pero con un par de organos
sensoriales. 12 segmentos en el tronco con entre 9y 11 pares de
patas. Sin traqueas ni sistema circulatorio. Prefieren lugares humedos
y sombrios, se alimentan de hongos o de sustancias semiliquidas
resultantes de la descomposicion de plantas o animales. Formas
primitivas relacionadas a los milpiés.




Subphylum Myriapoda

Clase Symphyla. Formas terrestres. Muy pequenos. Cabeza pequeia
con antenas no ramificadas sin ojos pero con un par de fosetas
sensoriales. 12 segmentos en el tronco con entre 9y 11 pares de patas
y un par de hilanderas. Tragueas solo en segmentos anteriores. Viven
en el humus y hojas enmohecidas. Se sabe muy poco sobre su
biologia. Siempre han sido considerados un grupo muy antiguo y
primitivo. Su edad minima ha sido estimada

en el Sildrico medio.

» B organo de Tomosvary
B S

“J A 2y
e mandibular
. ‘ﬁiﬁm primera maxila  segunda maxila
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PHYLUM ARTHROPODA
Subphylum Crustacea

Con 2 pares de antenas, un pares de mandibulas, 2 pares de maxilasy
un par de apéndices en cada segmento del cuerpo (hay excepciones).
Todos los apéndices excepto el primer par de antenas son birrameos.
Respiracion branquial. 16 a 20 segmentos, algunos mas primitivos
con mas de 60. Los mas avanzados tienen menor numero de
segmentos y tagmas mas complejos. Los tagmas mayores son cabeza,
torax y abdomen, los tagmas no son homologos dentro del subfilum.




Subphylum Crustacea

Los que presentan los tagmas mas constantes son los de la clase
Malacostraca: cabeza 5; torax 8, abdomen 6 segmentos.

Anteriormente un rostro y posteriormente un telson insegmentados.

Second antenna

Rostrum / 4 \

/ Cephalothorax Abdomen

Eye r 13 segments _H 6 segments |
First \ :
antenna N\ Carapace

- Ty

=

Mandible
Maxillae

Maxillipeds

S ‘ )
Cheliped - : At Telson
(first leg) -

Walking legs Swimmerets




Cubiertos por un exoesqueleto de quitina y sales calcareas.

Un par de apéndices por segmento, aunque en los no malacostracos
no llevan apéndices en los somitos abdominales. Las patas
marchadoras, piezas bucales, quelipedos y pledpodos todos

diferenciados a partir de un apéndice birrameo para realizar distintas
funciones. Algunos apéndices se hacen secundariamente unirrameos.

e, ["L___] G o

Exopodio \T/?"‘I’

Endopodio
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Figura 20-3

Partes de un apéndice birrameo de
crustaceo (tercer maxilipedo de un
cangrejo de rio).

Urépodo
_' f"
i
Figura 20-4

Apéndices de un cangrejo de rio gue muestran cémo se han modificado, desde el modelo birrameo basico hasta el de un pledpodo.
Protopedio, rosa; endopodic, plrpura; exopodio, amarillo.



Sistema muscular y nervioso reflejan la metameria ancestral.
Gran hemocel lleno de sangre.

Gran desarrollo de la musculatura estriada en grupos antagonicos
(ej. flexores y extensores).
Respiracion por difusion,
JERPPIEIRAEN
cavidad branquial en
cangrejos. Digestivo
Excrecion por glandulas
antenales o verdes (con et
funcion ppal en pl-
osmorregulacion), sin
tubulos de Malpighi.
Desechos nitrogenados
se excretan a través de la cuticula o las branquias.

Organos sensoriales: ojos, estatocistos y pelos sensoriales.

Hay formas depredadoras de gran y pequeno tamano y filtradores.

Gonada

Ser

esternal




Dioicos excepto los balanos. También hay partenogénesis en

ostracodos. Muchos con cuidados parentales.
Formas de agua dulce tienden a tener desarrollo directo, las marinas

con fases larvales.




Subphylum Crustacea

Ostracoda
Con caparazon formado por dos valvas que cubren todo el cuerpo
qgue es insegmentado, no mas de dos apéndices locomotores.




Subphylum Crustacea

Branchiura

Caparazon chato cubriendo cabezay
mayor parte del tronco,
incompletamente fusionado al ler
segmento toraxico, torax con 4 pares de
apéndices. Ectoparasitos de peces, 2do
par de maxilas modificadas como
organos chupadores.

B Inoram



Subphylum Crustacea

Pentastomida

Forma de gusanos, parasitos del sistema respiratorio de vertebrados
reptiles, aves y mamiferos). Cuerpo cubierto por cuticula porosa y sin
quitina. Se alimentan de la sangre del hospedador.




Subphylum Crustacea

Remipedia

Marinos, 38 segmentos con un par de apéndices birramosos cada
uno. 10 especies.




Subphylum Crustacea

Cephalocarida
9 especies. Formas bentdnicas marinas. Hermafroditas.




Subphylum Crustacea

Branchiopoda

10mil especies,
mayormente de agua dulce.
Presentan reproduccion por
partenogénesis en épocas
favorables. Desarrollo
indirecto o directo.
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Subphylum Crustacea

Copepoda

Es el tercer grupo de malacostracos mas diverso, presentan una
enorme biomasa en ambientes acuaticos marinos y agua dulce. Un
ojo impar, 4 pares de apéndices nadadores. Vida libre, parasitos
(muy modificados) y simbiontes. Parte importante del zooplancton.
Desarrollo indirecto.




Subphylum Crustacea

Thecostraca

Cubiertos por valvas calcareas, adultos
sésiles. Cabeza reducida, sin abdomen.
Mayoria hermafroditas. Filtradores con
apéndices toracicos son largos cirros con
sedas que usan para filtrar el aguay
retener particulas. También parasitosy




Subphylum Crustacea

Malacostraca: Isopoda {”DEOS:% 5

Unicos crustaceos que conquistaron el medio
terrestre, aunque deben vivir en ambientes
humedos. También marinos y dulceacuicolas.
Algunos parasitos de peces y crustaceos. No
poseen un “caparazon”. Ojos compuestos
sésiles, un par de maxilipedos. Formas
comprimidas dorso-ventralmente.




Subphylum Crustacea
Malacostraca: Amphipoda
No poseen un “caparazon”. Ojos compuestos sésiles, un par de

maxilipedos. Formas lateralmente comprimidas. Marinos,
dulceacuicolas y pocos parasitos.




Subphylum Crustacea

Malacostraca: Euphausiacea {”DEO%

Es un grupo no muy diverso pero de gran importancia ya que
compone el krill. Con “caparazén” que no cubre completamente las
branquias y esta fusionado a todos los segmentos toraxicos. Con
bioluminiscencia. Entre 3 y 6cm de longitud.




Subphylum Crustacea
Malacostraca: Decapoda

Tres pares de maxilipedos y 5 pares de patas. En cangrejos el primer
par se encuentra modificado para formar las pinzas, pero el 2do y
3ero también pueden portar pinzas como por €j. en langostas y
camarones. Tamafos desde pocos milimetros hasta los mas grandes
artropodos vivientes (cangrejo arafna japonés).

Unas 18mil spp. Cangrejos
con alta diversidad.

Todos los segmentos
toraxicos fusionados y
cubiertos por un
“caparazon”.




Subphylum Crustacea

Malacostraca: Decapoda

Neaxanthias michelae Seréne & Vodon, 1981
Ol the coast of Aurora, Luzon Is., Philippines
©J.C.E. Mendoza
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Subphylum Hexapoda

El subfilum que mas diversidad especifica, incluye a los insectos (1
millén de especies) y a varios grupos de artropodos estrechamente
relacionados con éstos (proturos, dipluros y colémbolos). Su
caracteristica mas importantes es la presencia de un torax con tres
pares de patas, una cantidad sensiblemente inferior a la de Ia
mayoria de los artropodos.

Tagmata = head + trunk

1st pair of zippe ndages
= chelicerae

Tagmata = cephalothorax Loss of compound eye
+ abdomen

Compound eye
1 pair of antennae

Chitinous exoskeleton with articulated appendages




Presentan 3 tagmas: cabeza, torax y abdomen.

Abdomen

>
©
O
—
0
N
QD
0
a \
O

Ala anterior

Ala posterio




La cabeza (6 segmentos) presenta un par de antenas, un par de
madibulas, un par de maxilas y un labio (derivado de la fusidon de
apéndices pares).

(palpo maxilar)

Labio
(palpo labial)




Torax (3 segmentos) con tres pares de apéndices locomotores.
Abdomen (11 segmentos + telson) con un par de apéndices
terminales llamados cercos y un numero de apéndices no
articulados.

Prensors




Las alas son expansiones de la pared del cuerpo (2do y 3er
segmentos toracicos) y estan formadas por cuticula.

La mayoria tiene dos partes de alas, pero en algunos puede haber
modificaciones (ej. moscas, hormigas, pulgas, termitas).




Musculos directos e indirectos implicados en el vuelo de los insectos.
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Musculos directos del vuelo Musculos indirectos del vuelo
de langostas y libélulas de moscas y moscas de agua




Sistema digestivo completo y relativamente complejo. La mayoria de
los insectos son fitoéfagos o herbivoros. También los hay saprofagos
y depredadores. Muchos insectos adultos y larvas son parasitos. El
hiperparasitismo en algunos casos llega a ser muy complejo.

Piezas bucales modificadas para formar diferentes aparatos bucales.

Picador-chupador

(mosguito) )

' .FI ! Masticador-lamedor
(abeja)

:f' l".ﬂu

r

Masticador

I Chupador
1 !:II-I':' EI_I p R . .
(espiritrompa de manposa)

APARATO BUCAL DE LOS INSECTOS




Sistema excretor formado por tubulos de Malpighi que operan
junto a glandulas especializadas en la pared del tubo digestivo.
Ademas de remover los desechos nitrogenados, tienen funcion
en el reciclado de agua vy sales.

Recto Ano

o ™ Tubos de Malpighi

Sistema nervioso



Sistema circulatorio abierto. Corazon
tubular empuja hemolinfa anteriormente
a través de la aorta dorsal. Organos
contractiles accesorios empujan la
hemolinfa hacia patas y alas. Hemolinfa
contiene plasma y amebocitos, no tiene
funcion en el transporte de oxigeno.

Respiracion por sistema traqueal,
intercambio de O2y CO2 eficaz y evita
pérdida de agua corporal.

Abren en espiraculos que pueden o no
tener valvulas de cierre. Traqueas se
ramifican en traqueolas que se ramifican
en fina red. El extremo de las traqueolas
se unde en la membrana celular.
También sacos aéreos y difusion.

Abdominal
spiracle <~

longitudinal
trachea Thoracic
spiracles



Organos de los sentidos brindan una percepcién sensorial poco comun.

Mecanorrecepcion: Detectan movimientos, vibraciones u otras
perturbaciones mecanicas.

= ———== " Sensilas y drgano escolopoforo.
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Algunas de las sensilias descrilas a escala nanomérica. De izquierda a derecha: sensilias celoconicas, sensilia
wolcano y sensilia placoidea. | Microscopio electranico de bamido (MMNCH-CSIC)

; Nervio
T timpdAnico

Saco adreo

Sonido: sensilias y érgano timpanico. timpinico

timpanico

Membrana
timpanica




Organos de los sentidos brindan una percepcién sensorial poco comun.

Quimiorreceptores: Detectan la presencia de sustancias quimicas en el
aire (olor) o en sustratos (gusto). Fosetas sensoriales ubicadas en las
piezas bucales, en las antenas o las patas.




Organos de los sentidos brindan una percepcién sensorial poco comun.

Fotorreceptores:

Ojos compuestos: Un par de ojos compuestos son los principales
organos visuales de la mayoria de los insectos, se encuentra en casi
todos los adultos y los juveniles de muchos 6rdenes. Formados por
muchas facetas similares [lamadas omatidios, estos estan
estrechamente empaquetados, y. con lac uinidadac actriictuiralac v
funcionales de la vision.




Organos de los sentidos brindan una percepcién sensorial poco comun.
Fotorreceptores:

Ocelos u "ojos simples”

Ocelos dorsales : no forman una
imagen, son sensibles a una amplia gama
de longitudes de onda, responden
rapidamente a los cambios en Ia
intensidad de la luz o de sombra. En \
adultos y ninfas de muchas especies §
hemimetabolas.

Ocelos laterales: son los Unicos 6rganos
visuales de las larvas y los adultos
holometabolos; siempre se encuentran
lateralmente en |la cabeza, y varian en
numero de uno a seis en cada lado.




Reproduccidon mayormente sexual; hay casos de partenogénesis.
Organismos generalmente dioicos; hermafroditas muy raros.
Fecundacion interna con organo copulador o espermatoéforo.




Las hembras ponen una gran cantidad de huevos. Con o sin
cuidados parentales. Ovoposicion sobre plantas o animales de los
qgue se alimentan las larvas. Partenogénesis en insectos sociales.




AMETABOLIA AMT (sin metamorfosis):

Las formas jovenes y los adultos son muy semejantes, no
observandose cambios notables en el crecimiento. En algunos casos
hay mudas después que llegan al estado adulto.




METAMORFOSIS SIMPLE: En la cual el desarrollo de las alas es
externo (EXOPTERYGOTA) y el insecto alcanza directamente el
estado adulto al ocurrir la ultima muda, cuando las alas se
desarrollan totalmente y el insecto es maduro sexualmente. Este
tipo de metamorfosis se subdivide usualmente en:

a. PAUROMETABOLIA PAMT Las larvas exopterigotas (NINFAS) se
asemejan algo a los adultos y casi siempre tienen los mismos
habitos. Sufren sin embargo, un cambio gradual y en el 3er instar
aparecen los esbozos alares y los apéndice genitales.




b. HEMIMETABOLIA HEMT Los cambios entre la fase joven o NAYADE
y la fase adulta son mas marcados que los vistos anteriormente. Las
nayades son acuaticas mientras que los adultos son aéreos. La ultima
muda la efectuan fuera del agua. Ademas de los cambios de habitat,
hay cambios notables en la forma de sus partes bucales. Ocurre este
tipo de metamorfosis en los insectos de los érdenes: Odonata,

Ephemeroptera y Plecoptera.




2.2 METAMORFOSIS COMPLETA u HOLOMETABOLIA HOMT El
desarrollo de las alas es interno (ENDOPTERYGOTA), y se presenta
una fase especial denominada PUPA que es intermedia entre la fase
de crecimiento (LARVA) y la fase adulta. En |la fase de pupa el insecto
no se alimenta y permanece generalmente inactivo. Es una fase de
profundas transformaciones internas.

| Adult
RN butterfly

T e h
Butterfly emerging _
from chrysalis

Chrysalis
(pupa)




Proturos AMT
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Colembolos AMT




Tisanuros (pececillos de plata) AMT




Odonatos (libélulas y caballitos del diablo HEMT)

Dermapteros (tijeretas) PAMT

@ Maxwel Rocha



Ortopteros PAMT




Plecépteros (moscas de las piedras) HEMT




Embidpteros (hiladores de seda)




Zorapteros PAMT

Y -

Maldfagos (piojos masticadores) PAMT

200 pm









Hemipteros (cigarras, afidos, pulgones, insectos hoja) PAMT




Neurdpteros (hormigas ledn y crisopas) HOMT




Coledpteros (escarabajos, luciérnagas y gorgojos) HOMT




Estrepsipteros HOMT

Mecopteros (moscas escorpion) HOMT




Lepiddpteros (mariposas y polillas) HOMT

Aedes aegyp



Tricopteros HOMT




Himenopteros (hormigas, abejas y avispas) HOMT




	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	Número de diapositiva 48
	Número de diapositiva 49
	Número de diapositiva 50
	Número de diapositiva 51
	Número de diapositiva 52
	Número de diapositiva 53
	Número de diapositiva 54
	Número de diapositiva 55
	Número de diapositiva 56
	Número de diapositiva 57
	Número de diapositiva 58
	Número de diapositiva 59
	Número de diapositiva 60
	Número de diapositiva 61
	Número de diapositiva 62
	Número de diapositiva 63
	Número de diapositiva 64
	Número de diapositiva 65
	Número de diapositiva 66
	Número de diapositiva 67
	Número de diapositiva 68
	Número de diapositiva 69
	Número de diapositiva 70
	Número de diapositiva 71
	Número de diapositiva 72
	Número de diapositiva 73
	Número de diapositiva 74
	Número de diapositiva 75
	Número de diapositiva 76
	Número de diapositiva 77
	Número de diapositiva 78
	Número de diapositiva 79

